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Abstract of DE1 004771 9 

The invention relates to hydrophilic, open-cell, elastic foams consisting of melamine/formaldehyde resins. 
Said foams can be obtained by (a) heating and cross-linking an aqueous solution or dispersion, 
containing, respectively, at least one melamine/formaldehyde precondensate, an emulsifier, an expanding 
agent and a hardener, a foam being formed, (b) subsequently tempering the foam for a period of 1 to 180 
minutes at 120 to 300 DEG C, volatile parts being removed, and (c) treating the foam with at least one 
polymer during or after the tempering process, said polymer containing primary and/or secondary amino 
groups and having a molar mass of at least 300. The invention also relates to a method for producing the 
hydrophilic, open-cell, elastic foams and to their use in hygiene products for absorbing, distributing and 
immobilising bodily fluids. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen entnommen 

© Hydrophile, offenzellige, elastische Schaumstoffe auf Basis von Melamin/Formaldehyd-Harzen, ihre 
Herstellung und ihre Verwendung in Hygieneartikeln 

® Hydrophile, offenzellige, elastische Schaumstoffe a us 
Melamin/Formaldehyd-Harzen, die erhaltlich sind durch 

(a) Erhitzen und Vernetzen einer wafcrigen Losung oder 
Dispersion, die jeweils mindestens ein Melamin/Formal- 
dehyd-Vorkondensat, einen Emulgator, ein Treibmittel 
und einen Harter enthalten, unter Ausbildung eines 
Schaumstoffs, 

(b) anschlieBendes Tern pern des Schaumstoffs wan rend 
einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 300°C, wobei 
fluchtige Anteile entfernt werden, und 

(c) Behandeln des Schaumstoffs wan rend des Temperns 
oder danach mit mindestens einem Polymeren, das pri- 
mare und/oder sekundare Aminogruppen enthalt und 
eine Molmasse von mindestens 300 hat, 

Verfahren zur Herstellung der hydrophilen, offenzelligen, 
, elastischen Schaumstoffe sowie ihre verwendung in Hy- 
| gieneartikeln zur Aufnahme, Verteilung und Immobilisie- 
, rung von Korperflussigkeiten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft hydrophile, offenzellige, elastische Schaumstoffe auf Basis von Melamin/Formaldehyd- 
Harzen, ihre Herstellung und ihre Verwendung in Hygieneartikeln. 
5 [0002] Aus der EP-A-0 017 621 und EP-A-0 017 672 sind offenzellige, elastische Schaumstoffe auf Basis von Mela- 
min/Formaldehyd-Kondensationsprodukten sowie Verfahren zu ihrer Herstellung bekannt. Nach dem aus der EP-A- 

0 037 470 bekannten Verfahren erfolgt die Herstellung von offenzelligen, elastischen Schaumstoffen aus Melamin/ 
Formaldehyd-Kondensationsprodukten besonders vorteilhaft durch Einwirkung von Mikrowellenenergie (Ultrahochfre- 
quenzbestrahlung) auf eine waBrige Losung oder Dispersion, die jeweils ein Melamin/Formaldehyd-'Vbrkondensat, einen 

10 Emulgator, ein Treibmittel und einen Harter enthalten. Die Losung bzw. Dispersion wird dabei derart erhitzt, daB sie auf- 
schaumt und das Vorkondensat aushartet. Die so erhaltlichen Schaumstoffe emittieren geringe Mengen an Formaldehyd, 
wobei die Formaldehyd-Emission mit zunehmender Temperatur und Feuchte des Schaumstoffs ansteigt. 
[0003] Der Aufbau von Hygieneartikeln und die Verwendung von offenzelligen Schaumstoffen aus Melamin/Formal- 
dehyd-Harzen als absorbierende Zwischenschicht werden in der alteren, nicht vorveroffentlichten DE-Anmeldung Nr. 

15 100 34 505 .0 ausfuhrlich beschrieben. Die dort angefuhrten Schaumstoffe aus Melamin/Formaldehyd-Harzen sind zwar 
hochgradig hydrophil, weisen aber eine verhaltnismaBig hohe Formaldehydabgabe bei Kontakt mit Korperflussigkeiten 
auf. Dadurch werden die Einsatzmoglichkeiten derartiger Schaumstoffe in Hygieneartikeln erheblich eingeschrankt. 
[0004] Aus der alteren, nicht vorveroffentlichten DE-Anmeldung Nr. 100 27 770.5 ist die Herstellung von Schaum- 
stoffen aus formaldehydarmen, offenzelligen Melamin/Formaldehyd-Harzen mit einem Molverhaltnis von Melamin/ 

20 Formaldehyd von 1 : 1,0 bis 1 : 1,9 beschrieben. Diese Schaumstoffe emittieren selbst unter den im Hygienebereich Ub- 
lichen warm/feucht Bedingungen weniger als 30 mg Formaldehyd/kg Schaurnstoff (EU-Norm EN ISO 14184-1, Wasser- 
lagerung 1 h bei 40 Grad C). Sie erfullen damit die an Babybekleidung gestellten Forderungen des OKOTEX-Standard 
100 (Qualitatssiegel der Textilindustrie fur besonders schadstoffarme Textilien). Die erhebliche Reduktion der Formal- 
dehyd-Emission wird jedoch mit einem partiellen Verlust der hydrophilen Eigenschaften des Schaumstoffes erkauft, wo- 

25 durch die Russigkeitsaufhahmegeschwindigkeit solcher Schaumstoffschichten absinkt. 

[0005] Aus der WO A-96/21 682 sind Schaumstoffe bekannt, die aufgrund ihrer offenzelligen Struktur mit relativ gro- 
6en Offnungen und Kanalen hervorragend zur Absorption waBriger Korperflussigkeiten, insbesondere zur Blutabsorp- 
tion geeignet sind. Die Schaumstoffe werden erhalten durch Polymerisation von (C 4 -C l4 )-Alkylacrylaten, (C6-Ci6>-Al- 
kylmethacrylaten, (C4-Ci2)-Alkylstyrolen als Monomere, bevorzugt Styrol und Ethylstyrol als Comonomere, des weite- 

30 ren aromatische Polyvinylverbindungen als Vernetzer; optional polyfunktionelle Acrylate, Methacrylate, Acrylamide 
und Methacryiamide und Mischungen davon als zusatzliche Vernetzersubstanzen. Die Polymerisation flndet innerhalb 
einer High-Internal-Phase-Emulsion (HEPE) vom Typ W/O statt, wobei das Gewichtsverhaltnis von Wasserphase zu Ol- 
phase20 : 1 bis 125 : 1 betragt. Nach beendeter Polymerisation erfolgt das Waschen und Trocknen derPolymerschaume. 
[0006] WO-A-97/07832, US-A-5,3 18,554 und US-A-5,550,167 betreffen die HersteUung offenzelliger Schaumstoffe 

35 auf Basis von HTPE-Emulsionen und deren Verwendung zur Absorption waBriger Korperflussigkeiten. Die offenzelligen 
Schaume werden allerdings immer zusammen mit anderen Komponenten eingesetzt, die im Hygieneartikel die endgiil- 
tige Absorption (Immobilisierung) der Korperflussigkeiten ubernehmen. Die Materialien haben zwar gute anwendungs- 
technische Eigenschaften, aber weisen dennoch klare Nachteile auf. 

[0007] So ist ihre Herstellung extrem aufwendig, weil der Prozess verfahrenstechnisch nur schwer zu kontroUieren ist. 

40 Der enorme Aufwand an wassriger Phase (wassrige Salzlosung) ist weder okonomisch noch okologisch sinnvoll. Die 
Materialien tragen auBerdem zur Hydrophilierung an der Oberflache eine Salzschicht. Diese Schicht kann wahrend des 
Gebrauchs abgelost und in das Speichermedium des absorbent core ausgewaschen werden. Als Speichermedium werden 
in der Regel Superabsorbern eingesetzt Es ist bekannt, daB Superabsorber das Phanomen der "Salzvergiftung" zeigen, 
d. h. ihre Aufnahmekapazitat geht mit steigendem Salzgehalt der zu absorbierenden Losung dramatisch zuriick. Daher ist 

45 es nachteilig, die Salzfracht in den zu absorbierenden Korperflussigkeiten zusatzlich zu erhdhen. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, offenzellige, elastische Schaumstoffe auf Basis 
von Melamin/Formaldehydharzen zur Verfugung zu stellen, die hydrophil sind und deren Formaldehyd-Emission gegen- 
iiber bekannten Schaumstoffen aus Melarnin/Formaldehydharzen deutlich erniedrigt ist. 

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost mit hydrophilen, offenzelligen, elastischen Schaumstoffen aus Me- 
50 lamin/Formaldehyd-Harzen, die erhaltlich sind durch 

(a) Erhitzen und Vernetzen einer waBrigen Losung oder Dispersion, die jeweils mindestens ein Melamin/Formal- 
dehyd- Vorkondensat, einen Emulgator, ein Treibmittel und einen Harter enthalten, unter Ausbildung eines Schaum- 
stoffs, 

55 (b) anschlieBendes Tempem des Schaumstoffs wahrend einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 300°C, wobei 

fluchtige Anteile entfernt werden, und 

(c) Behandeln des Schaumstoffs wahrend des Temperns oder danach mit mindestens einem Polymeren, das pri- 
mare und/oder sekundare Aminogruppen enthalt und eine Molmasse von mindestens 300 hat. 

60 [0010] Fur die Herstellung der Schaumstoffe setzt man beispielsweise Melamin/Formaldehyd-vorkondensate ein, bei 
denen das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 1 : 1,0 bis 1 : 5,0 betragt. Bevorzugt werden solche Melamin/Form- 
^ aldehyd-Vorkondensate, bei denen das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 1 : 2,0 bis 1 : 5,0 und insbesondere 

1 : 2,5 bis 1 : 3,5 betragt. Die Molmasse der Polymeren, die primare und/oder sekundare Aminogruppen enthalten und 
die zur Modifizierung auf den hydrophilen, offenzelligen, elastischen Schaumstoffen vorhanden sind, betragt beispiels- 

65 weise 500 bis 5 Millionen, vorzugsweise 1000 bis 100000. Diese Schaumstoffe enthalten vorzugsweise zur Verringe- 
rung der Formaldehyd-Emission und gegebenenfalls zur Hydrophilierung als Polymere Vinylamineinheiten enthaltende 
Polymerisate, Polyethylenimine, Polyallylamine, Lysinkondensate oder deren Mischungen. 

[0011] Solche Schaumstoffe haben beispielsweise eine Dichte von 5 bis 200 gA, eine speziflsche Oberflache (bestimmt 
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nach BET) von mehr als 0,5 m 2 /e und eine Free Swell Capacity von mehr als 20 g/g. Sie weisen z. B. im nassen Zustand 
eine Zugfestigkeit von > 60 J/m auf. 

[0012] Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Verfahren zur Herstellung von hydrophilen, offenzelligen, elasti- 
schen Schaumstoffen, wobei man 

5 

(a) eine waBrige Losung oder Dispersion, die jeweils mindestens ein Melamin/Formaldehyd-Vorkondensat, einen 
Emulgator, ein Treibmittel und einen Harter enthalten, unter Ausbildung eines Schaumstoffs und Vernetzen des 
Vorkondensates erhitzt, 

(b) den Schaumstoff dann wahrend einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 300°C tempert, wobei fliichtige 
Anteile entfernt werden, und 10 

• • (c) inn wahrend des Temperns oder danach mit mindestens einem Polymeren behandelt, das primare und/oder se- 
kundare Aminogruppen enthalt und eine Molmasse von mindestens 300 hat. 

[0013] Die Verfahrensschritte (a) und (b) sind aus dem Stand der Technik bekannt, vgl. die oben bereits abgehandelten 
Literaturstellen EP-A-0 017 621, EP-A-0 017 672 und EP-A-0 037 470. Das Verschaumen gemaB dem Verfahrensschritt 15 
(a) geschieht durch Erhitzen der Mischung auf eine Temperatur oberhalb des Siedepunktes des Treibmittels und wird bei- 
spielsweise so durchgefiihrt wird, daB zunachst ein geringer Viskositatsanstieg erfolgt, und der Vernetzungsvorgang un- 
ter starker Viskositatserhohung im wesentlichen erst dann einsetzt, wenn der Schaumvorgang beendet ist. Schaumen der 
Mischung und Vernetzen des Vorkondensats konnen jedoch auch gleichzeitig erfolgen. Das Erhitzen der Mischung wird 
beispielsweise durch Einwirkung von HeiBluft, Wasserdampf und/oder Ausnutzen von Reaktionswarme vorgenommen. 20 
Das Aufschaumen der waBrigen Mischung aus Melamin/Formaldehyd-\forkondensat, Emulgator, TYeibmittel und Harter 
geschieht vorzugsweise durch Einwirkung von Mikrowellenenergie nach dem aus der EP-A-0 0 37 470 bekannten Ver- 
fahren. 

[0014] Struktur und mechanische Eigenschaften der Schaumstoffe sind aus der EP-A-0 017 672 bekannt: 

25 

- Rohdichte nach DIN 53 420 liegt zwischen 1,6 und 30, vorzugsweise zwischen 2 und 20 [g/1] 

- Warmeleitzahl nach DIN 52 612 ist kleiner als 0,06, vorzugsweise kleiner als 0,04 [W • m" l K" 1 ]; 

- Stauchharte nach DIN 53 577 bei 60% Stauchung, dividiert durch die Rohdichte liegt unter 0,3, vorzugsweise un- 
ter 0,2 [N • cm" 2 /g • l" 1 ], wobei bei der Bestimmung der Stauchharte bei 60% Stauchung eine Wiedererholung des 
Schaumstoffs auf 70%, vorzugsweise mindestens 90% und insbesondere 95% seiner urspriinglichen Abmessungen 30 
erfolgen muB. 

- Elastizitatsmodul in Anlehnung an DIN 53 423, dividiert durch die Rohdichte liegt unter 0,25, vorzugsweise un- 
ter 0,15 [N • mm~ 2 /g • 1~ 1 ]. 

- Biegeweg beim Bruch nach DIN 53 423 ist groBer als 10, vorzugsweise groBer als 15 [mm]; 

- Druckverformungsrest nach DIN 53 527 bei 50%iger Stauchung ist kleiner als 45%, vorzugsweise kleiner als 35 
30% und insbesondere kleiner als 10%; 

- Dynamische Steifigkeit nach DIN 18 165 bei einer Plattendicke von 50 mm ist kleiner als 20, vorzugsweise klei- 
ner als 10 und insbesondere kleiner als 5 [N ♦ cm -3 ]; 

- Entflammbarkeit nach DIN 4102: mindestens normalentflammbar, vorzugsweise schwerentrlammbar 

- Zugfestigkeit im nassen Zustand > 60 J/m 2 40 

- Oberflache des Schaums nach der BET-Methode > 0,5 m 2 /g. 

[0015] Die Schaumstoffe auf Basis von Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukten, die erflndungsgemaB einge- 
setzt werden, sind offenporig. Bei einer mikroskopischen Betrachtung der Schaumstoffe zeigt es sich, daB das Schaum- 
geriist eine Vielzahl miteinander verbundener, dreidimensional verzweigter Stege enthalt. Melamin/Formaldehyd-Harz- 45 
schaume sind beispielsweise dann ausreichend elastisch, wenn die Stege die in der EP-A-0 017 672 beschriebenen Be- 
dingungen erfullen, d. h. das mittlere Verhaltnis von Lange zu Dicke der Stege ist groBer als 10 : 1, vorzugsweise groBer 
als 12 : 1 und insbesondere groBer als 15 : 1 und die Dichte der Stege mehr als 1,10, vorzugsweise mehr als 1,20 und ins- 
besondere mehr als 1,30 g/cm 3 betragt. Lange und Dicke der Stege werden z. B. mikroskopisch bestimmt, die Dichte der 
Schaumstoffstege kann beispielsweise durch Tauchen der Schaumstoffe in eine geeignete Flussigkeit wie Isopropanol 50 
nach dem archimedischen Prinzip bestimmt werden, vgl. EP-A-0 01 7 672. 

[0016] GemaB dem Verfahrensschritt (b) wird der Schaumstoff wahrend einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 
300°C getempert. Er wird dabei vorzugsweise 3 bis 60 Minuten lang auf Temperaturen von 120 und 260°C, besonders 
bevorzugt von 150 bis 250°C erhitzt, wobei Wasser, Treibmittel und Formaldehyd weitgehend entfernt werden und eine 
Nachhartung des Schaumharzes erfolgt. Diese Temperaturbehandlung kann unmittelbar anschlieBend an die Schaumher- 55 
stellung in derselben Apparatur oder in einer nachgeschalteten Apparatur erfolgen; sie kann aber auch zu einem spateren 
Zeitpunkt unabhangig vom SchaumprozeB durchgefUhrt werden. Getemperte Schaumstoffe zeigen eine wesenthch ge- 
ringere Neigung zum Schwinden und weisen eine geringere Gleichgewichtsfeuchte auf als ungetemperte Produkte. Auch 
die Formaldehyd-Emission der getemperten Schaumstoffe ist gegenuber der Formaldehydemission der ungetemperten 
Produkte stark verringert. Die Formaldehydabspaltung betragt weniger als 100 mg Formaldehyd/kg Schaumstoff, bevor- 60 
zugt weniger als 20 mg Formaldehyd/kg Schaumstoff (gemessen nach der EU Norm ISO 14184-1). 
[0017] Die Schaumstoffe konnen als Platten, Blocke oder Bahnen mit einer Hone von bis zu 2 m hergestellt werden 
oder als Schaumfolien mit einer Dicke von wenigen mm, z. B. 0,5 bis 7 mm. Die bevorzugte Schaumhohe (in Schaum- 
richtung) liegt bei Verwendung von Mikrowellen der Frequenz 2,45 GHz zwischen 10 cm und 100 cm. Aus derartigen 
Schaumstoffblocken konnen alle erwiinschten Platten- bzw. Vliesstarken herausgeschnitten werden. 65 
[0018] Um die Formaldehydemission der Schaumstoffe weiter zu senken und urn gegebenenfalls die Aufhahmege- 
schwindigkeit der Schaumstoffe fur Wasser und Korperflussigkeiten zu erhohen, werden sie im Verfahrensschritt (c) ent- 
weder wahrend des Temperns oder danach mit mindestens einem Polymeren behandelt, das primare und/oder sekundare 



3 



DE 100 47 719 Al 



Aminogruppen enthalt und eine Molmasse von mindestens 300 hat. Die Behandlung des Schaumstoffs kann bereits wah- 
rend des Temperas durchgefuhrt werden, indem man beispielsweise den Melamin/FormaldehydharzschaumstoflF zur 
Entfernung aller fliichtigen Bestandteile mit heifier Luft durchstromt und dieser Temperluft primare und/oder sekundare 
Aminogruppen enthaltende Polymere beispielsweise in Form eines Aerosols hinzufiigt. Auf diese Weise kann die Forr- 
5 maldehydemission der Schaumstoffe gesenkt und gegebenenfalls eine Hydrophilierung erzielt werden, ohne die 
Schaumstoffe nachtraglich einer weiteren Behandlung unterwerfen zu miissen. 

[0019] Im Verfahrensschritt (c) erfolgt die Behandlung der Schaumstoffe mit mindestens einem Polymer, das primare 
und/oder sekundare Aminogruppen aufweist und eine Molmasse von mindestens 300 hat. Eine Behandlung der Oberfla- 
che des Schaumstoffs kann auch durch Aufbringen von vemetzten Polymerisaten oder einer vernetzten, hydrophilen 
10 Hulle erfolgen, indem man z. B. zunachst primare und/ oder sekundare Aminogruppen enthaltende Polymere auf die 
Oberflache der Schaumstoffe aufbringt, dann darauf einen Vernetzer dosiert und ihn mit den funktionellen Gruppen der 
Polymeren reagieren laBt. 

[0020] Die polymeren Behandlungsmittel werden normalerweise in geloster Form angewandt, indem sie in einem Lo- 
semittel gelost werden. Sie konnen auch in Form von waBrigen Dispersionen oder Dispersionen in einem oiganischen 

15 Losemittel auf die zu Melamin/Formaldehydharz-Schaumstoflfe appliziert werden. Die Behandlung kann z. B, durch 
Eintauchen des Melamin/Formaldehyd-Schaumstofrkorpers in die Riissigkeit erfolgen, die mindestens ein primare und/ 
oder sekundare Aminogruppen enthaltendes Poylmer in gelSster oder in dispergierter Form enthalt. Altemativ kann die 
Fliissigkeit mit dem gelosten oder dem dispergierten polymeren Behandlungsmittel auch durch Aufspriihen auf die 
Schaumstoffoberflache appliziert werden. Danach wird das Losemittel aus dem so behandelten SchaumstbffkSrper ent- 

20 fernt, z. B, durch TVocknen des Schaumstoffs. 

[0021] Das Aminogruppen enthaltende Polymer reagiert mit, dem so hergestellten Melamin/Formaldehydharzschaum 
bzw. wird an den Polymeroberflachen adsorbiert. Die Menge an zugesetztem polymeren Behandlungsmittel wird so be- 
messen, dafi die Formaldehyd-Emission des Schaums so weit erniedrigt wird, daB sie weniger als lOOmg Formalde- 
hyd/kg Schaumstoff betragt. Die mechanischen Eigenschaften des Schaumstoffes (Rexibilitat) sollen durch die Modifi- 

25 zierung der Schaumstoffoberflache mit den Polymeren nicht beeintrachtigt werden. Bevorzugt wird das polymere Be- 
handlungsmittel in einer solchen Menge zugesetzt, daB die resultierende Menge an den Polymeren 0,1 bis 150Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% und insbesondere 1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf den Schaumstoff, betragt. 
[0022] Als polymere Behandlungsmittel konnen samtliche kationische synthetische Polymeren verwendet werden, die 
primare und/oder sekundare Amino- und/oder Ammoniumgruppen enthalten. Beispiele fUr solche kationische Polymere 

30 sind Vinylamineinheiten enthaltende Polymere, vernetzte Polyamidoamine, mit Ethylenimin gepfropfte vernetzte Polya- 
midoamine, Polyethylenimine, alkoxylierte Polyethylenimine, vernetzte Polyethylenimine, amidierte Polyethylenimine, 
alkylierte Polyethylenimine, Polyamine, Amin-Epichiorhydrin-Polykondensate, wasserl6sliche Polyadditionsprodukte 
aus multifunktionellen Epoxiden und multifunktionellen Aminen, alkoxylierte Polyamine, Polyallylamine, und/oder 
Kondensate von Lysin, Ornithin oder Arginin. 

35 [0023] Zur Herstellung von Vinylamineinheiten enthaltenden Polymerisaten geht man beispielsweise von offenketti- 
gen N- Vinylcarbonsaureamiden der Formel 

Rl 

40 CH 2 =CH — N (I) 

C — R 2 

II 
0 

45 

aus, in der R l und R 2 gleich oder verschieden sein konnen und fur WasserstofT und Cr bis C$- Alkyl stehen. Geeignete 
Monomere sind beispielsweise N- Vinylformamid (R [ =R 2 = H in Formel I) N-Vinyl-N-methylformamid, N-Vinylaceta- 
mid, N-Vinyl-N-methylacetamid, N-Vinyl-N-ethylacetamid, N-\finyi-N-methylpropionamid und N- Vinylpropionamid. 
Zur Herstellung der Polymerisate konnen die genannten Monomeren entweder allein, in Mischung untereinander oder 
50 zusammen mit anderen monoethylenisch ungesattigten Monomeren polymerisiert werden, Vorzugsweise geht man von 
Homo- oder Copolymerisaten des N-Vinylformamids aus. Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate sind beispiels- 
weise aus US-A-4 421 602, US-A-5 334 287, EP-A-0 216 387 und EP-A-0 251 182 bekannt. Sie werden durch Hydro- 
lyse von Polymerisaten, die die Monomeren der Formel I einpolymerisiert enthalten, mit Sauren, Basen oder Enzymen 
erhalten. 

55 [0024] Als monoethylenisch ungesattigte Monomere, die mit den N-\finylcarbonsaureamiden copolymerisiert werden, 
kommen alle damit copolymerisierbaren Verbindungen in Betracht. Beispiele hierfiir sind Vinylester von gesattigten 
Carbonsauren von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen wie Vinylformiat, Vinylacetat, ^Vlnylpropionat und Vinylbutyrat und Viny- 
lether wie Cr bis Q-Alkylvinylether, z. B. Methyl- oder Ethylvinylether. Weitere geeignete Comonomere sind ethyle- 
nisch ungesattigte C3- bis C6-Carbonsauren, beispielsweise Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Crotonsaure, Ita- 

60 consaure und Vinylestersaure sowie deren Alkalimetall- und Erdalkalimetallsalze, Ester, Amide und Nitrile der genann- 
ten Carbonsauren, beispielsweise Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat und Ethylmethacrylat. 
[0025] Weitere geeignete Carbonsaureester leiten sich von Glykolen oder bzw. Polyalkylenglykolen ab, wobei jeweils 
nur eine OH-Gruppe verestert ist, z. B. Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hy- 
droxybutylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Hydroxybutylmethacrylat sowie Acrylsauremonoester von Polyalkylen- 

65 glykolen einer Molmasse von 500 bis 10000. Weitere geeignete Comonomere sind Ester von ethylenisch ungesattigten 
Carbonsauren mit Aminoalkoholen wie beispielsweise Dimethylaminoethylacrylat, DimethylaminoethylmeuiacrylaU 
Diethylaminoethylacrylat, Diethylarninoethylmethacrylat, Dimethylaminopropylacrylat, Dimethylaminopropylmetha- 
crylat, Diemylarninopropylacrylat, Dimethylaminobutylacrylat und Diethylaminobutylacrylat. Die basischen Acrylate 
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konnen in Form der freien Basen, der Salze mit Mineralsauren wie Salzsaure, Schwefelsaure oder Salpetersaure, der 
Salze mit organischen Sauren wie Ameisensaure, Essigsaure, Propionsaure oder der Sulfonsauren oder in quaternierter 
Form eingesetzt werden. Geeignete Quatemierungsmittel sind beispielsweise Dimethylsulfat, Diethylsulfat, Methylchlo- 
rid, Ethylchlorid oder Benzylchlorid. 

[0026] Weitere geeignete Comonomere sind Amide ethylenisch ungesattigter Carbonsauren wie Acrylamid, Methacry- 5 
lamid sowie N-Alkylmono- und Diamide von monoethylenisch ungesattigten Carbonsauren mit Alkylresten von 1 bis 6 
C-Atomen, z. B. N-Methylacrylamid, N,N-Dimethylacry lamid, N-Methylmethacry lamid, N-Ethylacry lamid, N-Propyl- 
acrylamid und tert. Butylacrylamid sowie basische (Meth)acrylamide, wie z. B. Dimethylaminoethylacrylamid, Dime- 
thylaminoethylmethacrylamid, Diethylaminoethylacrylamid, Diethylaminoethylmethacrylamid, Dimethylaminopropyl- 
acrylamid, Diemylaminopropylacrylamid, Dimemylaminopropylmethacrylamid und Diethylaminopropylmethacryia- 10 
mid. 

[0027] Weiterhin sind als Comonomere geeignet N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, Acrylnitril, Methacrylnitril, 
N-Vinyhrnidazol sowie substituierte N-Vinylimidazole wie z. B. N-Vinyl-2-methylimidazol, N-Vinyl-4-methylimida- 
zol, N-Vinyl-5-methylimidazol, N-Vinyl-2-ethylimidazol und N-Vinylimidazoline wie N-Vmylimidazolin, N-Vinyl-2- 
methylimidazolin und N-Vinyl-2-ethylimidazolin. N- Vinylimidazole und N-vinylimidazoline werden auBer in Form der 15 
freien Basen auch in mit Mineralsauren oder organischen Sauren neutralisierter oder in quaternisierter Form eingesetzt, 
wobei die Quaternisierung vbrzugsweise mit Dimethylsulfat, Diethylsulfat, Methylchlorid oder Benzylchlorid vorge- 
nommen wird. In Frage kommen auch Diallyldialkylarnmoniumhalogenide wie z. B. Diallyldimethylammoniumchlo- 
ride. 

[0028] AuBerdem kommen als Comonomere Sulfogruppen enthaltende Monomere wie beispielsweise Vinylsulfon- 20 
saure, Allyisulfonsaure, Methallylsulfonsaure, Styrolsulfonsaure, die Alkalimetall- oder Ammoniumsalze dieser Sauren 
oder Acrylsaure-3-sulfopropylester in Frage, wobei der Gehalt der amphoteren Copolymerisate an kationischen Einhei- 
ten den Gehalt an anionischen Einheiten ubertrifft, so daB die Poiymeren insgesamt eine kationische Ladung haben. 
[0029] Die Copolymerisate enthalten beispielsweise 

25 

- 99,99 bis 1 mol-%, vorzugsweise 99,9 bis 5 mol-% N- Vinylcarbonsaureamide der Formel I und 

- 0,01 bis 99 mol-%, vorzugsweise 0,1 bis 95 mol-% andere, damit copolymerisierbare monoethylenisch ungesat- 
tigte Monomere 

in einpolymerisierter Form. 30 
[0030] Um Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate herzustellen, geht man vorzugsweise von Homopolymerisa- 
ten des N-Vinylformamids oder von Copolymerisaten aus, die durch Copolymerisieren von 

- N-Vinylformamid mit 

- Vinylformiat, Vinylacetat, Vinylpropionat, Acrylnitril, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylharnstoff, Acrylsaure, N- 35 
Vinylpyrrolidon oder Cp bis Ce-Alkylvinylethem 

[0031] und anschlieBende Hydrolyse der Homo- oder der Copolymerisate unter Bildung von Vinylamineinheiten aus 
den einpolymerisierten N-Vinylformamideinheiten erhaltlich sind, wobei der Hydrolysegrad z. B. 0,1 bis 100 mol-% be- 
tragt. 40 
[0032] Die Hydrolyse der oben beschriebenen Polymerisate erfolgt nach bekannten Verfahren durch Einwirkung von 
Sauren, Basen oder Enzymen. Hierbei entstehen aus den einpolymerisierten Monomeren der oben angegebenen Formel I 
durch Abspaltung der Gruppierung 

- C - R2 (id, 



50 



55 



0 

wobei R 2 die dafiir in Formel I angegebene Bedeutung hat, Polymerisate, die Vinylamineinheiten der Formel 
CH 2 CH 



/ \ 
H Rl 



enthalten, in der R 1 die in Formel I angegebene Bedeutung hat Bei Verwendung von Sauren als Hydrolysemittel liegen 
die Einheiten EE als Ammoniumsalz vor. 

[0033] Die Homopolymerisate der N- Vmy lcarbonsaureamide der Formel I und ihre Copolymerisate konnen zu 0, 1 bis 60 
100, vorzugsweise 70 bis 100 mol-% hydrolysiert sein. In den meisten Fallen betragt der Hydrolysegrad der Homo- und 
Copolymerisate 5 bis 95 mol-%. Der Hydrolysegrad der Homopolymerisate ist gleichbedeutend mit dem Gehalt der Po- 
lymerisate an Vinylamineinheiten. Bei Copolymerisaten, die Vinylester einpolymerisiert enthalten, kann neben der Hy- 
drolyse der N-Vinylformamideinheiten eine Hydrolyse der Estergruppen unter Bildung von Vinylalkoholeinheiten ein- 
treten. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn man die Hydrolyse der Copolymerisate in Gegenwart von Natronlauge 65 
durchfuhrt. Einpolymerisiertes Acrylnitril wird ebenfalls bei der Hydrolyse cnemisch verandert. Hierbei entstehen bei- 
spielsweise Amidgruppen oder Carboxylgruppen. Die Vinylamineinheiten enthaltenden Homo- und Copolymeren kon- 
nen gegebenenfalls bis zu 20 mol-% an Amidineinheiten enthalten, die z. B. durch Reaktion von Ameisensaure mit zwei 
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benachbarten Aminogruppen oder durch intramolekulare Reaktion einer Aminogruppe mit einer benachbarten Amid- 
gruppe z. B. von einpolymerisiertem N-Vinylformamid entsteht. Die Molmassen der Vinylamineinheiten enthaltenden 
Polymerisate betragen z. B. 500 bis 10 Millionen, vorzugsweise 1000 bis 5 Millionen (bestimmt durch Lichtstreuung). 
Dieser Molmassenbereich entspricht beispielsweise K-Werten von 5 bis 300, vorzugsweise 10 bis 250 (bestimmt nach H. 
5 Fikentscher in 5%iger waBriger Kochsalzlosung bei 25°C und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.-%. 

[0034] Die Vinylamineinheiten enthaltenden Polymeren werden vorzugsweise in salzfreier Form eingesetzt. Salzfreie 
wafirige Losungen von Vinylamineinheiten enthaltenden Polymerisaten konnen beispielsweise aus den oben beschriebe- 
nen salzhaltigen Polymerldsungen mit Hilfe einer Ultrafiltration an geeigneten Membranen bei Trenngrenzen von bei- 
spielsweise 1000 bis 500 000 Dalton, vorzugsweise 10 000 bis 300 000 Dalton hergestellt werden. Auch die unten be- 
lt) schriebenen waBrigen Losungen von Amino- und/oder Ammoniumgruppen enthaltenden anderen Polymeren konnen mit 
Hilfe einer Ultrafiltration in salzfreier Form gewonnen werden. 

[0035] Polyethylenimine werden beispielsweise durch Polymerisation von Ethylenimin in waBriger Losung in Gegen- 
wart von saureabspaltenden Verbindungen, Sauren oderLewis-Sauren als Katalysator hergestellt. Polyethylenimine ha- 
ben beispielsweise Molmassen bis zu 2 Millionen, vorzugsweise von 200 bis 1.000000. Besonders bevorzugt werden 

15 Polyethylenimine mit Molmassen von 500 bis 750 000 eingesetzt. AuBerdem eignen sich wasserlosliche vernetzte Poly- 
ethylenimine, die durch Reaktion von Polyethyleniminen mit Vernetzem wie Epichlorhydrin oder Bischlorhydrinethern 
von Polyalkylenglykolen mit 2 bis 100 Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten erhaltlich sind und noch iiber 
freie primare und/oder sekundare Aminogruppen verrugen. Auch amidische Polyethylenimine sind geeignet, die bei- 
spielsweise durch Amidierung von Polyemyleniminen mit Q- bis C2rMonocarbonsauren erhaltlich sind. Weitere geeig- 

20 nete kadonische Polymere sind alkylierte Polyethylenimine und alkoxylierte Polyethylenimine. Bei der Alkoxylierung 
verwendet man z. B. pro NH-Einheit in Polyethylenimin 1 bis 5 Ethylenoxid- bzw. Propylenoxideinheiten. 
[0036] Geeignete primare und/oder sekundare Amino- und/oder Ammoniumgruppen enthaltende Polymere sind au- 
Berdem Polyamidoamine, die beispielsweise durch Kondensieren von Dicarbonsauren mit Polyaminen erhaltlich sind. 
Geeignete Polyamidoamine erhalt man beispielsweise dadurch, daB man Dicarbonsauren mit 4 bis 10 Kohlenstoff- 

25 atomen mit Polyalkylenpolyaminen umsetzt, die 3 bis 10 basische Stickstoffatome im Moiekiil enthalten. Geeignete Di- 
carbonsauren sind beispielsweise Bemsteinsaure, Maleinsaure, Adipinsaure, Glutarsaure, Korksaure, Sebacinsaure oder 
Terephthalsaure. Bei der Herstellung der Polyamidoamine kann man auch Mischungen von Dicarbonsauren einsetzen, 
ebenso Mischungen aus mehreren Polyalkylenpolyaminen. Geeignete Polyalkylenpolyamine sind beispielsweise Die- 
thylentriamin, Triethylentetramin, Tetraethylenpentamin, Dipropylentriamin, TYipropylentetramin, Dihexamethylentria- 

30 min, Aminopropylethylendiamin und Bis-aminopropylethylendiamin. Die Dicarbonsauren und Polyalkylenpolyamine 
werden zur Herstellung der Polyamidoamine auf hohere Temperaturen erhitzt, z. B. auf Temperaturen in dem Bereich 
von 120 bis 220, vorzugsweise 130 bis 180°C. Das bei der Kondensation entstehende Wasser wird aus dem System ent- 
fernt. Bei der Kondensation kann man gegebenenfalls auch Lactone oder Lactame von Carbonsauren mit 4 bis 8 C- Ato- 
men einsetzen. Pro Mol einer Dicarbonsaure verwendet man beispielsweise 0,8 bis 1,4 Mol eines Polyalkylenpolyamins. 

35 [0037] Weitere Aminogruppen enthaltende Polymere sind mit Ethylenimin gepfropfte Polyamidoamine. Sie sind aus 
den oben beschriebenen Polyamidoaminen durch Umsetzung mit Ethylenimin in Gegenwart von Sauren oder Lewis- 
Sauren wie Schwefelsaure oder Bortrifluoridetheraten bei Temperaturen von beispielsweise 80 bis 100°C erhaltlich. Ver- 
bindungen dieser Art werden beispielsweise in der DE-B-24 34 816 beschrieben, 

[0038] Auch die gegebenenfalls vemetzten Polyamidoamine, die gegebenenfalls noch zusatzlich vor der Vfemetzung 
40 mit Ethylenimin gepfropft sind, kommen als kationische Polymere in Betracht. Die vernetzten, mit Ethylenimin ge- 
pfropften Polyamidoamine sind wasserloslich und haben z. B. ein mittleres Molgewicht von 3000 bis 2 Million Dalton. 
Obliche Vernetzer sind z. B. Epichlorhydrin oder Bischlorhydrinether von Alkylenglykolen und Polyalkylenglykolen. 
[0039] Als Polymere, die primare und/oder sekundare Amino- und/oder Ammoniumgruppen aufweisen, kommen auch 
Polyallylamine in Betracht. Polymerisate dieser Art werden erhalten durch Homopolymerisation von Allylamin, vor- 
45 zugsweise in mit Sauren neutralisierter oder durch Copolymerisieren von Allylamin mit anderen monoethylenisch unge- 
sattigten Monomeren, die oben als Comonomere fiir N- Vinylcarbonsaureamide beschrieben sind. 
[0040] Die obengenannten kationischen Polymerisate haben z. B. K-werte von 8 bis 300, vorzugsweise 15 bis 180 (be- 
stimmt nach H. Fikentscher in 5%iger waBriger Kochsalzlosung bei 25% und einer Polymerkonzentration von 0,5 Gew.- 
%). Bei einem pH-Wert von 4,5 haben sie beispielsweise eine Ladungsdichte von mindestens 1, vorzugsweise minde- 
50 stens 4 mVal/g Polyelektrolyt. 

[0041] Bevorzugt in Betracht kommende kationische Polymere sind Polyethylenimin, Vinylamineinheiten enthaltende 
Polymere, Lysineinheiten enthaltende Polymere oder deren Mischungen. Beispiele fur bevorzugt in Betracht kommende 
kationische Polymere sind: 

Poly lysine mit M w von 250 bis 250 000, vorzugsweise 500 bis 100.000 sowie Lysin-Cokondensate mit Molmassen M w 
55 von 250 bis 250 000, wobei man als cokondensierbare Komponente z. B. Amine, Polyamine, Ketendimere, Lactame, Al- 
kohole, alkoxylierte Amine, alkoxylierte Alkohole und/oder nichtproteinogene Aminosauren einsetzt, Vinylamin-Ho- 
mopolymere, 1 bis 99% hydrolysierte Polyvinylformamide, Copolymerisate aus Vinylformamid und Vmylacetat, Vinyl- 
alkohol, Vinylpyrrolidon oder Acrylamid jeweils mit Molmassen von 3.000-2.000 000, 

[0042] Polyethylenimine, vernetzte Polyethylenimine oder amidierte Polyethylenimine, die jeweils Molmassen von 
60 500 bis 3.000.000 haben, 

[0043] Primare und/oder sekundare Aminogruppen enthaltende Polymere, die zur Verminderung der Formaldehyd- 
Emission und gegebenenfalls als Hydrophilierungsmittel mit den Melamin/Formaldehydharz-Schaumstoffen in Kontakt 
gebracht worden sind, konnen gegebenenfalls darauf vemetzt werden. Eine Vemetzung der mit primare und/oder sekun- 
dare Aminogruppen enthaltenden Polymeren behandelten Schaumstoffe erzielt man beispielsweise durch Reaktion mit 
65 mindestens bifunktionellen Vernetzem wie Epichlorhydrin, Bischlorhydrinethern von Polyalkylenglykolen, Polyepoxi- 
den, multifunktionellen Estern, multifunktionellen Sauren wie Polycarbonsauren, z. B. Oxalsaure, Bemsteinsaure, Adi- 
pinsaure, Weinsaure, Citronensaure, Polyacrylsaure, Polymethacrylsaure, Polyacrylamidomethylpropansulfonsaure, Co- 
polymerisate aus Acrylsaure und Maleinsaure, Schwefelsaure, Phosphorsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Malein- 
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saure, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaure oder multifunktionellen (Meth)Acrylaten wie Methylenbisacrylamid, Ethylen- 
glykoldiacrylat, Emylenglykoldimethacrylat, Polyethylenglykoldiacrylate oder -dimethacrylate mit einem Molekularge- 
wicht nach dem Zahlenmittel von 200 bis 4000, Diacrylate oder Dimethacrylate von Additionsprodukten von 2 bis 
400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols mit mindestens 3 C-Atomen im Molekiil. Weiterhin geeignet sind: 
Acryisaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid oder Ester von mindestens bifunktionellen Carbonsau- 5 
ren z. B. Oxalsauredialkylester, Maleinsauredialkylester, Fumarsauredialkylester, Bemsteinsauredialkylester und Ma- 
lonsauredialkylester. 

[0044] Die Formaldehyd-Emission der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten hydrophilen, offenzelli- 
gen, elastischen Melamin/Formaldehydharz-SchaumstoflFe betragt nach der EU Norm EN ISO 14184-1 weniger als 
1 00 mg/Formaldehyd /kg Scbaumstoff. Diese Schaumstoffe emittieren meistens weniger als 20 mg Formaldehyd pro kg 10 
SchaumstofF unter den genannten MeBbedingungen. 

[0045] Die erfindungsgemaBen Schaumstoffe auf Basis von Melamin/Formaldehydharzen werden in Hygieneartikeln 
zur Aufhahme, Verteilung und Immobilisierung von Korperfllissigkeiten, insbesondere von Blut, eingesetzt. Ihr hydro- 
philer Charakter erlaubt eine spontane Aufhahme waBriger Korperflussigkeiten. Durch die offenzellige Struktur wird ein 
schneller Transport ins Schaumstoffinnere gewahrleistet. Bei den Hygieneartikeln, die die erfindungsgemaB zu verwen- 15 
denden Schaumstoffe enthalten, handelt es sich im wesentlichen um Babywindeln, Inkontinenzprodukte, Damenhygie- 
neartikel, Wundauflagen oder Wundverbande. 

[0046] Die Schaumstoffe auf B asis Melamin/Formaldehydharz zum erfindungsgemaBen Einsatz auf dem Hygienesek- 
tor sind offenporig und hydrophil. Die Tropfenaufnahmegeschwindigkeit der erfindungsgemaBen Melamin/Formalde- 
hyd-Schaumstoffe betragt weniger als 5 Sekunden, bevorzugt weniger als 2 Sekunden, besonders bevorzugt weniger als 20 
1 Sekunde. 

[0047] Die offenzelligen, elastischen Schaumstoffe werden vorzugsweise als flachige Gebilde in Form von 
Schaumvliesen mit einer Dicke von 0,1 bis 10 mm, vorzugsweise 1 bis 5 mm in Hygieneprodukten wie Babywindeln, In- 
kontinenz- und Damenhygieneartikeln oder als Wundauflagen bzw. in Verbandmaterialien eingearbeitet. Die Dichte der 
Schaumstoffe betragt beispielsweise 5 bis 200 g/1, vorzugsweise 10 bis 50 g/1. Die Schaume weisen vorzugsweise eine 25 
Steestruktur auf, haben eine spezifische Oberflache, ermittelt nach der BET-Methode, von mehr als 0,5 m 2 /g, z. B. 1 bis 
7 nr/g, verfugen iiber eine Free Swell Capacity von mehr als 20 g/g, z. B. 80 bis 120 g/g und haben im nassen Zustand 
eine Zugfestigkeit von > 60 J/ m 2 , z. B. 100 bis 600 J/m 2 . 

[0048] Im allgemeinen liegt im Hygieneartikel eine Kombination aus flussigkeitsundurchlassigem Backsheet, fliissig- 
keitsdurchlassigem Topsheet und absorbierender Zwischenschicht (absorbent core) vor. Derartige Hygieneartikel sind 30 
bekannt und beispielsweise in DE -G-92 18 991 undEP-A-0 689 818 beschrieben. Die absorbierende Zusammensetzung 
wird zwischen Topsheet und Backsheet fixiert. Optional konnen elastische Bundchen und selbstklebende Verschliisse im 
Hygieneartikel integriert werden. Ein bevorzugter Aufbau eines Hygieneartikels ist beispielsweise aus der US-A- 
3,860,003 bekannt. 

[0049] Beim Einsatz der hydrophilen, offenzelligen, elastischen Schaumstoffe in einem Hygieneartikel bestehen bei- 35 
spielsweise zwei Moglichkeiten der Gestaltung der Zwischenschicht: 

1. Die Melamin/Formaldehyd-Schaumstoffschicht dient ohne weitere Schichten als absorbierende Zwischen- 
schicht. Sie ist dann gleichzeitig Akquisitions- bzw. Akquisitions-ZDistributions-Schicht und Speicherschicht. 

2. Die absorbierende Zwischenschicht besteht aus (a) einer Melamin/Formaldehyd-Schaumstoffschicht, die als 40 
Akquisitions- bzw. Akquisitions-/Distributions-Schicht wirkt und (b) einer Speicherschicht, die 10-100 Gew.-% 
hochquellfahiges Hydrogel enthalt. 

[0050] Die Speicherschicht stellt entweder eine Schicht aus einem Hydrogel oder Kompositionen dar, die hochquellfa- 
hige Hydrogele enthalten oder an denen sie fixiert sind. Jede Komposition ist geeignet, die die hochquellfahigen Hydro- 45 
gele aufhehmen und die dariiberhinaus in die absorbierende Zwischenschicht integriert werden kann. Eine Vielzahl der- 
artiger Zusammensetzungen ist bereits bekannt und eingehend in der Literatur beschrieben. Eine Komposition zum Ein- 
bau der hochquellfahigen Hydrogele kann z. B. eine Fasermatrix sein, die aus einem Cellulosefasergemisch (airlaid web, 
wet laid web) oder aus synthetischen Polymerfasem (meltbiown web, spunbonded web) oder aber aus einem Misch-Fa- 
serwerk aus Cellulosefasem und synthetischen Fasem besteht. Des weiteren konnen offenporige Schaume oder ahnliches 50 
zum Einbau hochquellfahiger Hydrogele dienen. 

[0051] Alternativ kann eine derartige Komposition durch Fusion zweier Einzelschichten entstehen, wobei eine oder 
besser eine Vielzahl an Kammern gebildet werden, die die hochquellfahigen Hydrogele enthalten. In diesem Fall sollte 
mindestens eine der beiden Schichten wasserdurchlassig sein. Die zweite Schicht kann entweder wasserdurchlassig oder 
wasserundurchlassig sein. Als Schichtenmaterial konnen Tissues oder sonstige Gewebe, geschlossene oder offenporige 55 
Schaume, perforierte Filme, Elastomere oder Gewebe aus Fasermaterial zum Einsatz gelangen. Wenn die Speicher- 
schicht aus einer Komposition von Schichten besteht, sollte das Schichtenmaterial eine Porenstruktur aufweisen, deren 
Porenabmessungen klein genug sind, um die hochquellfahigen Hydrogelpartikeln zuriickzuhalten. Obige Beispiele zur 
Komposition der Speicherschicht schlieBen auch Laminate aus mindestens zwei Schichten mit ein, zwischen die hoch- 
quellfahige Hydrogele eingebaut und fixiert sein konnen. 60 
[0052] Des weiteren kann die Speicherschicht aus einem Tragermaterial, wie z. B. einem Polymerfilm bestehen, auf 
dem die hochquellfahigen Hydrogelpartikel fixiert werden. Die Fixierung kann sowohl ein- als auch beidseitig vorge- 
nommen werden. Das Tragermaterial kann wasserdurchlassig oder wasserundurchlassig sein. 

[0053] In den obengenannten Kompositionen der Speicherschicht konnen die hochquellfahigen Hydrogele z. B. mit ei- 
nem Gewichtsanteil von 10 bis 100 Gew.-%, bevorzugt von 40 bis 100 Gew.-% und insbesondere bevorzugt von 70 bis 65 
100 Gew.-% vorliegen. Wenn die oben beschriebene Komposition der Speicherschicht eine Fasermatrix darstelit, so re- 
sultiert die absorbierende Zusammensetzung aus einer Mischung von Fasermaterialien und hochquellfahigen Hydroge- 
len. 
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[0054] Die Speicherschicht kann vielfaltige Fasermaterialien enthalten, die als Fasernetzwerk oder Matrices zum Ein- 
satz gelangen. Mit eingeschlossen von der vorliegenden Erfindung sind sowohl Fasern naturlichen Ursprungs (modifi- 
ziert oder unmodifiziert), als auch Synthesefasern. 

[0055] Beispiele fur Cellulosefasern schlieBen jene ein, die ublicherweise bei Absorptionsprodukten verwendet wer- 
5 den, wie Flauschzellstoff und Zellstoff vom Baumwolltyp. Die Materialien (Nadel- oder Laubholzer), Herstellungsver- 
fahren, wie chemischer Zellstoff, halbchemischer Zellstoff, chemothermischer mechanischer Zellstoff (CTMP) und 
Bleichverfahren sind nicht besonders eingeschrankt. So finden beispielsweise natiirliche Cellulosefasern wie Baum- 
wolle, Flachs, Seide, Wolle, Jute, Ethylcellulose und Celluloseacetat Anwendung. 

[0056] Geeignete synthetische Fasern werden hergestellt aus Poly vinylchlorid, Poly vinylflourid, Polytetraflourethylen, 

10 Polyvinylidenchlorid, Polyacrylverbindungen wie ORLON®, Poiyvinylacetat, Polyethylvinylacetat, loslicher oder un- 
loslicher Polyvinylalkohoi. Beispiele fur synthetische Fasern schlieBen thermoplastische Polyolefinfasem, wie Polyethy- 
lenfasem (PULFEX®), Polypropylenfasern und Poiyethylen-Polypropylen-Zweikomponentenfasem, Polyesterfasern, 
wie Polyethylenterephthalatfasern (DACRON® oder KODEL®), Copolyester, Poiyvinylacetat, Polyethylvinylacetat, Po- 
lyvinylchlorid, Polyvinylidenchlorid, Polyacryle, Polyamide, Copolyarnide, Polystyrol und Copolymere der vorstehend 

15 genannten Polyrnere, sowie Zweikomponentenfasern aus Polyethylenterephthalat-Polyethylen-Isophthalat-Copolymer, 
Polyethylvinylacetat/Polypropylen, Polyethylen/Polyester, Polypropylen/Polyester, Copolyester/Polyester, Polyamidfa- 
sern (Nylon), Polyurethanfasern, Polystyrolfasern und Polyacrylnitrilfasem ein. Bevorzugt sind Polyolefinfasem, Polye- 
sterfasern und deren Zweikomponentenfasern. Weiterhin bevorzugt sind in der Warme haftende Zweikomponentenfa- 
sern aus Polyolefin vom Hulle-Kern-iyp und Seite-an-Seite-TVp wegen ihrer ausgezeichneten Formbestandigkeit nach 

20 der Flussigkeitsabsorption. 

[0057] Die genannten synthetischen Fasern werden bevorzugt in Kombination mit thermoplastischen Fasern einge- 
setzt. Bei der Hitzebehandlung migrieren letztere teilweise in die Matrix des vorhandenen Fasermaterials und stellen so 
beim Abkuhlen Verbindungsstellen und emeute Versteifungselemente dan Zusatzlich bedeutet der Zusatz thermoplasti- 
scher Fasern eine Erweiterung der vorliegenden Porenabmessungen nach erfolgter Hitzebehandlung. Auf diese Ateise ist 

25 es moglich, durch kontinuierliches Zudosieren von thermoplastischen Fasem wahrend der Bildung der Absorptions- 
schicht den Anteil thermoplastischer Fasern zum Deckblatt hin kontinuierlich zu steigern, wodurch ein ebenso kontinu- 
ierlicher Anstieg der PorengroBen resultiert. Thermoplastische Fasern konnen aus einer Vielzahl thermoplastischer Po- 
lyrnere gebildet werden, die einen Schmelzpunkt von weniger als 190°C, bevorzugt zwischen 75°C und 175°C aufwei- 
sen. Bei diesen Temperaturen ist noch keine Schadigung der Cellulosefasern zu erwarten. 

30 [0058] Die vorstehend beschriebenen Synthesefasern konnen beispielsweise eine Lange von 1 bis 200 mm und einem 
Durchmesser von 0,1 bis 100 Denier (Grarnrn pro 9 000 Meter) haben. Bevorzugte thermoplastische Fasern weisen eine 
Lange von 3 bis 50 mm, besonders bevorzugte eine Lange von 6 bis 12 mm auf. Der bevorzugte Durchmesser der ther- 
moplastischen Faser liegt zwischen 1,4 und 10 Decitex, besonders bevorzugt zwischen 1,7 und 3,3 Decitex (Gramm pro 
10 000 Meter). Die Fasern konnen verschiedene Formen haben, z. B. gewebeartige, schmale zylinderartige, geschnitten- 

35 /spaltgarnartige, stapelfaserartige oder endlosfaserartige. 

[0059] Die Fasem in der erfindungsgemaBen absorbierenden Zusammensetzung konnen hydrophil oder hydrophob 
sein. Kombinationen aus beiden Faserformen sind moglich. GemaB der Definition von Robert F. Gould in der Publika- 
tion "Kontaktwinkel, Benetzbarkeit und Adhasion", American Chemical Society (1964) wird eine Faser als hydrophil 
bezeichnet, wenn der Kontaktwinkel zwischen der Flussigkeit und der Faser (bzw ihrer Oberflache) kleiner aus 90° ist, 

40 oder wenn die Riissigkeit zum spontanen Spreiten auf derselben. Oberflache tendiert. Beide Vorgange sind in aller Regel 
coexistent. Umgekehrt wird eine Faser als hydrophob bezeichnet, wenn ein Kontaktwinkel von groBer als 90° ausgebil- 
det wird und kein Spreiten beobachtet wird. 

[0060] Bevorzugt wird hydrophiles Fasermaterial eingesetzt. Besonders bevorzugt gelangt Fasermaterial zum Einsatz, 
das zur Korperseite hin schwach hydrophil und in der Region um die hochquellfahigen Hydrogele am starksten hydro- 

45 phil ist. Im HerstellungsprozeB wird durch den Einsatz von Schichten unterschiedlicher Hydrophilie ein Gradient er- 
zeugt, der die auftreffende Flussigkeit zum Hydrogel kanalisiert, wo letztendlich die Absorption erfolgt. 
[0061] Geeignete hydrophile Fasern fur den Einsatz in der erfindungsgemaBen absorbierenden Zwischenschicht sind 
beispielsweise Cellulosefasern, modifizierte Cellulosefasern, Rayon, Polyesterfasern wie z.B. Polyethylenterephthalat 
(DACRON®), und hydrophiles Nylon (HYDROFIL®). Geeignete hydrophile Fasem konnen auch erhalten werden durch 

50 Hydrophilierung hydrophober Fasem, wie z. B. die Behandlung thermoplastischer Fasem, erhalten aus Polyolefinen 
(wie z. B. Polyethylen oder Polypropylen, Polyamide, Polystyrole, Polyurethane usw.) mit Tensiden oder Silica. Aus Ko- 
stengriinden und aus Grunden der Verfugbarkeit werden jedoch Cellulosefasern bevorzugt. 

[0062] Die hochquellfahigen Hydrogelpartikeln werden in das beschriebene Fasermaterial eingebettet. Dies kann auf 
vielfaltige Weise geschehen, indem man z. B. mit dem Hydrogelmaterial und den Fasem zusammen eine Absorptions- 

55 schicht in Form einer Matrix aufbaut, oder durch Einlagerung hochquellfahiger Hydrogele in Schichten aus Faserge- 
misch, wo sie letztendlich fixiert werden, sei es durch Haftmittel oder Laminierung der Schichten. 
[0063] Die flussigkeitsaufhehmende und -verteilende Fasermatrix kann dabei aus synthetischer Faser oder Cellulose- 
faser oder einem Gemisch aus synmetischer Faser und Cellulosefaserbestehen, wobei das Mischungsverhalmis von (100 
bis 0) synthetische Faser (0 bis 100) Cellulosefaser variieren kann. Die eingesetzten Cellulosefasern konnen zur Erho- 

60 hung der Formbestandigkeit des Hygieneartikels zusatzlich chemisch versteift sein. 

[0064] Die chemische Versteifung von Cellulosefasern kann auf unterschiedlichen Wegen erreicht werden. Zum einen 
kann eine Faserversteifung erreicht werden durch Zusatz geeigneter ttberzuge/Coatings zum Fasermaterial. Derartige 
Zusatze schlieBen beispielsweise Polyamid-Epichlorhydrin-Uberzuge (Kymene® 557 H, Polyacrylamid-Uberzuge (be- 
schrieben in TJ. S. Patent 3,556,932 oder als Harzdelsprodukt der Marke Parez® 631 NC, Melamin-Formaldehyd-tjber- 

65 zuge und Polyethylenimin-Uberzuge mit ein. 

[0065] Die chemische Versteifung von Cellulosefasern kann auch durch chemische Reaktion erfolgen. So kann z. B. 
dieZugabe von geeigneten Vernetzersubstanzen eine Vernetzung bewirken, die innerhalb der Faser stattfindet. Geeignete 
Vemetzersubstanzen sind typische Substanzen, die zur Vernetzung von Monomeren eingesetzt werden. Mit eingeschlos- 
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sen, jedoch nicht limitiert darauf, sind C 2 -C 8 Dialdehyde, C2-C 8 Monoaldehyde mit saurer Funktionalitat, und insbeson- 
dere C2-C9 Polycarbonsauren. Spezifische Substanzen aus dieserReihe sind beispielswiese Glutaraldehyd, Glyoxal, Gly- 
oxylsaure, Formaldehyd und Citronensaure. Diese Substanzen reagieren mit mindestens 2 Hydroxyl-Gruppen innerhalb 
einer einzelnen Cellulosekette oder zwischen zwei benachbarten Celluloseketten innerhalb einer einzelnen Cellulosefa- 
ser. Durch die Vernetzung erfolgt eine Verteifung der Fasern, die durch diese Behandlung eine groBere Formbestandig- 5 
keit verliehen bekommen. Zusatzlich zu ihrem hydrophilen Charakter weisen diese Fasern einheitliche Kombinationen 
aus Versteifung und Elastizitat auf. Diese physikalische Eigenschaft ermoglicht es, die kapillare Struktur auch bei gleich- 
zeitigem Kontakt mit Fliissigkeit und Kompressionskraften beizubehalten und ein vorzeitiges Kollabieren zu verhindem. 
[0066] Chemisch vernetzte Cellulosefaseren sind bekannt, vgl. beispielsweise WO-A-9 1/1 1162. Die chemische Ver- 
netzung bewirkt eine Versteifung des Fasermaterials, was sich letztendlich in einer verbesserten Formbestandigkeit des 10 
gesamten Hygieneartikels widerspiegelt. Die einzelnen Schichten werden durch dem Fachmann bekannte Methoden, wie 
z, B. Verschmelzen durch Warmebehandlung, Zugabe von Schmelzklebern, Latexbindem usw. miteinander verbunden. 
[0067] Generell wird in der erfindungsgemaBen Verwendung als oder in der absorbierende(n) Zwischenschicht ein hy- 
drophiliertes Vlies aus einem offenzelligem, elastischen Melamin/Formaldehydharzschaumstoff mit sehr niedrigen For- 
maldehydemissionen verwendet. Die Abmessungen (Dicke) der absorbierenden Zwischenschicht liegt bei Einsatz mit 15 
der Funktionalitat als absorbent core im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 mm, bevorzugt zwischen 1 bis 5 mm. Bei Ein- 
satz als Aquisitions- und Distributionsschicht in Kombination mit einer Speicherschicht liegt die Dicke zwischen 0,1 und 
10 mm; bevorzugt zwischen 0,5 und 3 mm. 

[0068] Das Topsheet kann auf unterschiedlichem Wege hergestellt werden, wie beispielsweise als Woven, Non- woven, 
versponnenes oder gekammtes Fasergemisch. Bevorzugt wird gekammtes Fasergemisch eingesetzt, das thermisch zum 20 
Topsheet gebunden wird. Das Flachengewicht des Topsheets betragt bevorzugt 18 bis 25 g/m 2 , eine Zugfestigkeit von 
mindestens 400 g/cm im trockenen Zustand und 55 g/cm im nassen Zustand. 

[0069] Als Backsheet werden gewohnlich flussigkeitsundurchlassige Materialien eingesetzt, wie beispielsweise Poly- 
olefine (z. B. Polyethylen-Backsheets), um die Kleidung des Iragers vor einem eventuellen Leakage zu schutzen. 
[0070] Die einzelnen Schichten, aus denen die Hygieneartikel aufgebaut sind, werden nach bekannten Methoden, wie 25 
Verschmelzen der Schichten durch Warmebehandlung, Zugabe von Schmelzklebern, Latexbindem usw., miteinander 
verbunden. Die absorbierende Zwischenschicht wird zwischen Topsheet und Backsheet positioniert. j 

MeBmethoden 

30 

Tropfenaufhahmegeschwindigkeit 

[0071] Auf eine ca. 5 mm dicke SchaumstofFschicht wird mit Hilfe einer Pipette ein einzelner Tropfen einer 0.9%igen 
Kochsalzlosung aufgesetzt und die Zeit bestimmt bis der TVopfen in den SchaumstofF eingedrungen ist. War die Aufhah- 
mezeit < 5 sec, so wurde der SchaumstofF als hydrophil bewertet. 35 

Dichte 

[0072] Jede geeignete gravimetrische Methode kann zur Dichtebestimmung des Schaumstoffes herangezogen werden, 
Ermittelt wird die Masse an festem SchaumstofF pro Volumeneinheit SchaumstofFstruktur. Ein Verfahren zur Dichteer- 40 
mittlung des Schaumstoffes ist in der ASTM Methode Nr. D 3574-86, Test A, beschrieben. Diese Methode wurde ur- 
spriinglich zur Dichtebestimmung von Urethanschaumen entwickelt, kann aber auch zu diesem Zweck herangezogen 
werden. Danach wird bei einer vorkonditionierten Probe, wie in der Methode beschrieben, bei 22 +/- 2°C deren Irok- 
kenmasse und Volumen ermittelt. Volumenbestimmungen groBerer Probenabmessungen werden unter Normaldruck 
durchgefuhrt. 45 

Free swell capacity (FSC) 

[0073] Bei dieser Methode wird die freie Quellbarkeit des offenzelligen elastischen Melamin/Formaldehyd-Schaum- 
stoffs bestimmt. Zur Bestimmung der FSC wird aus dem Schaumstoff-Muster eine Probe geeigneter GroBe, z. B. eine 50 
Probe mit einer Flache von ca. 1 cm x 1 cm, ausgeschnitten und gewogen. Die Probe wird fur 30 Minuten in einen Uber- 
schuB von 0,9 gew.-%iger waBriger NaCl-Losung gegeben (mindestens 0,83 1 Kochsalzlosung pro 1 g SchaumstofF), da- 
nach entnommen und nach einer Abtropfzeit von 10 Minuten (die Probe wird an einer Ecke aufgehangt, um ein Zusam- 
menpressen zu vermeiden) gewogen, um die aufgenommene Fliissigkeitsmenge zu bestimmen. 

55 

Akquisitionszeit 

[0074] Der ofFenzellige elastische Melamin/Formaldehyd-Schaumstoff wird in 1,5 mm bzw. 2 mm bzw. 4 mm dicke 
Schichten geschnitten. Eine kommerziell verfugbare Windel wird vorsichtig aufgeschnitten, das als Akquisitionsmedium 
dienende high-loft entnommen und statt dessen die ofFenzellige elastische Melamin/Formaldehyd-Schaumstoffschicht 60 
eingelegt. Die Windel wird wieder verschlossen. Die Aufgabe von synthetischer Harnersatzlosung erfolgt durch eine 
KunststofFplatte mit einem Ring in der Mitte (Innendurchmesser des Ringes 6,0 cm, Hohe 4,0 cm). Die Platte wird bela- 
stet mit zusatzlichen Gewichten, so daB die Gesamtbelastung der Windel 13,6 g/cm 2 betragt. Die KunststofFplatte wird 
auf der Windel so plaziert, daB der Mittelpunkt der Windel gleichzeitig die Mitte des Aufgaberinges darstellt. Es werden 
dreimal 60 ml 0,9 Gew.-%ige Kochsalz-Losung aufgegeben. Die Kochsalz-Losung wird in einem MeBzylinder abge- 65 
messen und durch den Ring in der Platte in einem SchuB auf die Windel aufgegeben. Gleichzeitig mit der Aufgabe wird 
die Zeit gemessen, die zum kompletten Eindringen der Losung in die Windel notwendig ist. Die gemessene Zeit wird als 
Akquisitionszeit 1 notiert. Danach wird die Windel mit einer Platte fiir 20 Minuten belastet, wobei die Belastung weiter- 
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hin bei 13,6 g/cm 2 gehalten wird. Danach erfolgt die zweite Aufgabe der Flussigkeit. Die gemessene Zeit wird als Ak- 
quisitionszeit 2 notiert. Bei der Bestimmung von Akquisitionszeit 3 wird auf die gleiche Weise verfahren. 

Spezifische Oberflache 

5 

[0075] Die Ermittlung der spezifischen Oberflache erfolgt nach der BET-Methode gemaB DIN 66 132. 

Formaldehyd-Emission 

10 [0076] Die Bestimmung erfolgte nach der Edana-Methode 210.1-99 (Pruning nach EU Norm EN ISO 14184-1) 

[0077] 1 g der zu untersuchenden Schaumprobe wird in kleine Stiicke geschnitten zusammen mit 100 ml Wasser in ei- 
nen Erlenmeyerkolben gefiilLt und dicht verschlossen. Der Erlenmeyerkolben wird in ein auf 40°C temperiertes Wasser- 
bad gesetzt und dort unter regelmaBigem Schiitteln flir 60 min belassen. AnschlieBend wird die erhaltene Losung abfil- 
triert bzw. der Schaum ausgedruckt. In der erhaltenen Losung wird der Formaldehydgehalt nach dem Acetylaceton-Ver- 

15 fahren bestimmt. 

[0078] Sofern aus dem Zusammenhang nichts anderes hervorgeht, bedeuten die Prozentangaben in den Beispielen Ge- 
wichtsprozent. Die Molmassen M der Polymerisate wurden durch Lichtstreuung ermittelt Die K-Werte 
der Polymerisate wurden bestimmt nach H. Fikentscher, Cellulose-Chemie, Band 13, 58-64 und 71-74 (1932) bei einer 
Temperatur von 25°C und den in Tabelle 1 fiir die einzelnen Polymerisate jeweils angegebenen Konzentrationen, pH- 
20 Werten und Losemitteln: 



Tabelle 1 



25 


Polymer 


Losemittel 


Konzentration 
der Losung 
[Gew%] 


pH der Ldsung 


30 


Polyvinylamin 


3%ige wassrige 
NaCl -Losung 


0,5 


11,0 




Polyacryls&ure 


Wasser 


1,0 


7,0 

(neutralisert 
mit NaOH) 


35 


Polylysin 


Wasser 


1,0 


10,3 



Beispiele 

40 

Vergleichsbeispiel 1 

[0079] 75 Teile eines spriihgetrockneten Melamin/Formaldehyd-Vorkondensates (Molverhaltnis 1 : 3) wurden in 25 
Teilen Wasser gelost. Dieser Harzlosung wurden 3% Ameisensaure, 2% eines Na-Cn/Cig-Alkansuifonats und 19% Pen- 

45 tan, jeweils bezogen auf das Harz, zugesetzt. Die Mischung wurde kraftig geruhrt und anschlieBend in einer Schaumform 
aus Polypropylen durch Einstrahlung von Mikrowellenenergie bei 2,54 GHz verschaumt. Der Schaumstoff wurde bei 
100°C getrocknet und anschlieBend bei 220°C 30 min getempert. Der so hergestellte Melamin/Formaldehyd-Schaum- 
stoff war hydrophil und hatte eine Dichte von 10 g/1. Die nach 1 h Lagerung bei 40°C in Wasser gemessene Formalde- 
hyd-Emission betrug 150 mq Formaldehyd/kg Schaumstoff. Die freie Aufnahmekapazitat (FSC), betrug 103 g/g. Der 

50 Schaustoff hatte eine spezifische Oberflache, bestimmt nach BET-Methode, von 5,3 m 2 /g. 

Vergleichsbeispiel 2 

[0080] 70 Teile eines spruhgetrockneten Melaniin/Formaldehyd-Vorkondensates (Molverhaltnis 1 : 1,6) wurden in 30 
55 Teilen Wasser gelost. Dieser Harzlosung wurden 3% einer Emulgatormischung aus einem Alkanolamid und einem et- 
hoxylierten Fettalkohol sowie 3% Ameisensaure umd 10% Pentan zugesetzt. Die Mischung wurde verschaumt, der 
Schaum getrocknet und getempert wie im Vergleichsbeispiel 1 beschrieben. Der auf diese Weise hergestellte Schaum- 
stoff war hydrophob, seine Dichte betrug ebenfalls 10 g/1. Die Formaldehyd-Emission betrug weniger als 20 mg Form- 
aldehyd/kg Schaumstoff. 

60 

Beispiel 1 

[0081] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspriihen einer waBrigen Losung von Polyvinylamin mit 1,6% Polyvinylamin (K-Wert 90) beschichtet und 
65 anschlieBend bei 85°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaum- 
stoffs gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 
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Beispiel 2 

[0082] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspruhen einer waBrigen Losung von Polyvinylamin mit 3,2% Polyvinylamin (K-Wert 90) beschichtet und 
anschlieBend bei 85°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaum- 5 
stoffs gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 

Beispiel 3 



[0083] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 10 
Und durch Tauchen in einer l%ige waBrige Polyvinylamin-Losung mit Polyvinylamin (K-Wert 105) beschichtet und an- 
schlieBend bei 150°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs 
gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 



Beispiel 4 15 

[0084] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspriihen einer waBrigen Losung eines Gemisches von Polyvinylamin und Ethylenglycolbisglycidylether 
im Verhaltnis 40 : 1 mit 3,2%, bezogen auf dieFestsubstanzen des Gemisches, beschichtet und anschlieBend bei 85°C im 
Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs gemessen. Die MeBer- 20 
gebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 



Beispiel 5 

[0085] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 25 
und durch Aufspriihen einer waBrigen Losung eines zu 50 mol% mit HC1 neutralisierten Polyvinylamins (K-Wert 90) be- 
schichtet und anschlieBend bei 85°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen 
Schaumstoffs gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 



Beispiel 6 



30 



[0086] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Tauchen in eine l%ige waBrige Losung von Polylysin (K-Wert 17) mit Polylysin beschichtet und anschlieBend 
bei 150°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs gemessen. 
Die MeBergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben. 35 

Tabelle 2 



Bei- 
spiel-Nr . 


Beschichtungsmittel 


Freigesetzte Menge 
Form-aldehyd 
[ppm] 


Vergleich 1 




150 


1 


1,6 % Polyvinylamin, K-Wert 90 


25 


2 


3,2 % Polyvinylamin, K-Wert 90 


14 


3 


Polyvinylamin, K-Wert 105 


<10 


4 


3,2 % Reaktionsgemisch aus Polyvi- 
nylamin (K-Wert 90) und Ethylen- 
glycoldiglycidylether im Verhalt- 
nis 40/1 


28 


5 


3,2% Polyvinylamin (K-Wert 90) mit 
HC1 zu 50 mol% neutralisiert 


21 


6 


Polylysin, K-Wert 17 


15 



40 



45 



50 



55 



60 



Beispiel 7 



65 



[0087] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspruhen einer waBrigen Polyvinylamin-Losung mit 6,4% Polyvinylamin (K-Wert 90) beschichtet und an- 
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schlieBend bei 150°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen SchaumstofiFs 
gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 8 

5 

[0088] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspriihen einer waBrigen Polyvinylamin-Ldsung mit 6,4% Polyvinylamin (K-Wert 105) beschichtet und an- 
schlieBend bei 150°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs 
gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben. 

10 

Beispiel 9 

[0089] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Tauchen in einer l%igen waBrigen Polylysin-Losung mit Polylysin (K-Wert 17) beschichtet und anschlieBend 
15 bei 150°C im Vakuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs gemessen. 
Die MeBergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 10 

20 [0090] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Tauchen in einer l%igen waBrigen Polyethylenimin-Losung mit Polyethylenimin (Molmasse M 25000) be- 
schichtet und anschlieBend bei 85°C im Vakuum getrocknet Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen 
Schaumstoffs gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben. 

25 Beispiel 11 

[0091] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurdeo ca 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und durch Aufspriihen eines waBrigen Gemisches aus Polyvinylamin und Ethylenglycolbisglycidylether im Nferhaltnis 
40 : 1 mit 3,2%, bezogen auf die Feststoffe des Gemisches, beschichtet und anschlieBend bei 85°C im Vakuum getrock- 
30 net. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs gemessen. Die MeBergebnisse sind in Ta- 
belle 3 angegeben. 

Beispiel 12 

35 [0092] Aus dem nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellten Schaumstoff wurden ca. 3 mm dicke Schichten geschnitten 
und wurden durch Tauchen in einer l%igen waBrigen Poly vinylamin-Losung mit Poly vinylamin (K-Wert 90) beschich- 
tet und bei 150°C im Vakuum getrocknet. AnschlieBend wurden die so behandelte Schaumsstoff-Probe durch Aufsprii- 
hen einer wassrigen Losung von Polyacrylsaure mit 4% Polyacrylsaure (K-Wert 110) beschichtet und bei 85°C im Va- 
kuum getrocknet. Danach wurde die Formaldehyd-Emission des so erhaltenen Schaumstoffs gemessen. Die MeBergeb- 

40 nisse sind in Tabelle 3 angegeben. 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle 3 



Bei- 
spiel 


Beschichtungsmittel 


Freige- 

O C L» L> w 

Menge 
Form-al- 

[ppm] 


Hydro - 
phil 


Hydro - 
phob 


Vergl . 
z 


- 


15 




X 


1 






v 

A. 




o 


d.4ts FOxyviny±aiuin, a— were 
105 




Y 
A 




9 


Polylysin, K-Wert 17 


<5 


X 




10 


Polyethylenimin, MG 25000 


<5 


X 




11 


3.2 % Reaktionsgemisch aus 
Polyvinyl-amin (K-Wert 90) 
una iLtnyxeng xycox— uig-Lyci • 
dylether im Verhaltnis 
40/1 


<5 


X 




12 


Polyvinyl am in, K-Wert 90 
und anschlieflend Poly- 
acrylsaure K-Wert 110 


<5 


X 





[0093] Die in Tabelle 3 zusammengestellten Daten lassen erkennen, daB durch die Beschichtung der Schaumstoffe mit 35 
primaren und/oder sekundaren Polyaminen die notwendige Hydrophilie gewahrleistet und gleichzeitig die Formaldehyd- 
Emission weiter reduziert werden kann. 

Beispiel 13 

40 

[0094] Der nach Beispiel 8 behandelte Melamin-Formaldehydharz-Schaumstoff wurde in 2 mm dicke Schichten ge- 
schnitten. Eine kommerziell verfugbare Windel wurde vorsichtig aufgeschnitten, das high-loft entnommen und statt des- 
sen die 2 mm dicke Schaumstoffschicht in die Windel eingelegt. Danach wurde die Windel wieder verschlossen und die 
Zeiten bestimmt, die fiir die Aufnahme von 3 aufeinanderfolgenden Zugaben von jeweils 60 ml synthetischem Urin 
(0,9%ige waBrige Kochsalzlosung) benbtigt wurden. Die MeBwerte sind in labelle 4 angegeben. 45 

Beispiel 14 

[0095] Beispiel 13 wurde mit der Ausnahme wiederholt, daB man einen nach Beispiel 9 hergestellten Schaum in 2 mm 
dicke Schichten schnitt und die 2 mm dicken Schichten in eine Windel einarbeitete. Die MeBwerte sind in Tabelle 4 an- 50 
gegeben. 

Vergleichsbeispiel 3 

[0096] Eine kommerziell verfugbare Windel wurde vorsichtig aufgeschnitten, das high-loft entnommen, anschlieBend 55 
wieder eingelegt und die Windel wiederum verschlossen. Diese Vorgehensweise sollte eine optimale Vergleichbarkeit si- 
cherstellen. AnschlieBend wurden die Akquisitionszeiten bestimmt. Sie sind in Tabelle 4 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 4 

60 

[0097] Der nach Vergleichsbeispiel 2 hergestellte formaldehydarme Schaum aus Melamin/Forraaldehyd-Kondensat 
wurde, wie im Beispiel 13 beschrieben, in eine Wmdel eingearbeitet. AnschlieBend bestimmte man die Akquisitionszei- 
ten fur die Aufhahme von synthetischem Urin. Sie sind in Tabelle 4 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 5 65 

[0098] Der nach Vergleichsbeispiel 1 hergestellte Schaum aus MelaminyFormaldehyd-Kondensat wurde, wie im Bei- 
spiel 13 beschrieben, in eine Windel eingearbeitet. AnschlieBend bestimmte man die Akquisitionszeiten fur die Auf- 
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nahme von synthetischem Urin. Sie sind in Tabelle 4 angegeben. 



Tabelle4 



5 


Windel 


Zeit fur die 
Auf nahme der er- 
sten 60 ml 
[sec] 


Zeit fur die 
Aufnahme der 
zweiten 60 ml 
[sec] 


Zeit fur die 
Aufnahme der 
dritten 60 ml 
[sec] 


10 


Vergleichs- 
beispiel 3 


7 


19 


29 


15 


Vergleichs- 
beispiel 4 


80 


125 


148 


20 


Vergleichs- 
beispiel 5 


3 


6 


8 


Beispiel 13 


4 


6 


9 


25 


Beispiel 14 


3 


5 * 


8 



[0099] Die Tabelle 4 laBt erkennen, daB die Akquisitionszeiten des formaldehydarmen, mit primaren und/oder sekun- 
daren Aminogruppen enthaltenden Polymeren beschichteten Schaums signifikant besser sind als die einer kommerziell 
erhaltlichen Windel und auf dem gleichen Niveau liegen wie bei dem SchaumstofF gemaB Vergleichsbeispiel 1 . 

30 Patentanspriiche . 

1. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe aus Melamin/Formaldehyd-Harzen, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie erhaltlich sind durch 

(a) Erhitzen und Vernetzen einer waBrigen Losung oder Dispersion, die jeweils mindestens ein Melamin/ 
35 Formaldehyd- Vorkondensat, einen Emulgator, ein Treibmittel und einen Harter enthalten, unter Ausbildung ei- 

nes SchaumstofFs, 

(b) anschlieBendes Tempern des SchaumstofFs wahrend einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 300°C, 
wobei fliichtige Anteile entfemt werden, und 

(d) Behandeln des Schaumstoffs wahrend des Temperns oder danach mit mindestens einem Polymeren, das 
40 primare und/oder sekundare Aminogruppen enthalt und eine Molmasse von mindestens 300 hat. 

2. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Me- 
lamin/Formaldehyd- Vorkondensat einsetzt, bei dem das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 1 : 1,0 bis 1 : 5,0 
betragt. 

3. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man 
45 ein Melarnin/Formaldehyd- Vorkondensat einsetzt, bei dem das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 1 : 2,0 bis 

1 : 5,0 betragt. 

4. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB man ein Melamin/Formaldehyd-Vbrkondensat einsetzt, bei dem das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 
1 : 2,5 bis 1 : 3,5 betragt. 

50 5. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man alsPolymere primare und/oder sekundare Amino- und/oder Ammoniumgruppen enthaltende Polymere mit 
einer Molmasse von 500 bis 5 Millionen einsetzt. 

6. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Molmasse der Polymeren 1000 bis 100 000 betragt. 
55 7. Hydrophile, ofFenzellige, elastische SchaumstofFe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB man als Polymere Vinylamineinheiten enthaltende Polymerisate, Polyethylenimine, Lysinkondensate und/oder 
Polyallylamine einsetzt. 

8. Verfahren zur Herstellung von hydrophilen, ofFenzelligen, elastischen SchaumstofFen aus Melamin/Formalde- 
hyd-Harzen, dadurch gekennzeichnet, daB man 

60 (a) eine waBrige Losung oder Dispersion, die jeweils mindestens ein Melarnin/Formaldehyd- Vorkondensat, 

einen Emulgator, ein Treibmittel und einen Harter enthalten, unter Ausbildung eines Schaumstoffs und Vernet- 
zen des Vorkondensates erhitzt, 

(b) den SchaumstofF dann wahrend einer Zeit von 1 bis 180 Minuten bei 120 bis 300°C tempert, wobei fliich- 
tige Anteile entfemt werden, und 
65 (c) ihn wahrend des Temperns oder danach mit mindestens einem Polymeren behandelt, das primare und/oder 

sekundare Aminogruppen enthalt und eine Molmasse von mindestens 300 hat. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man 

(a) ein Melamin/Formaldehyd-Vorkondensat einsetzt, bei dem das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 
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i 

1 : 2,0 bis 1 : 5,0 betragt, 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB man (a) ein Melamin/Formaldebyd-\brkon- 
densat einsetzt, bei dem das Molverhaltnis Melamin zu Formaldehyd 1 : 2,5 bis 1 : 3,5 betragt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB man als Polymere Vinylaminein- 
heiten enthaltende Polymerisate, Polyethylenimine, Lysinkondensate und/oder Polyallylamine einsetzt. 5 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB daB die Polymerisate eine Mol- 
masse von 500 bis 5 Millionen haben. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisate eine Molmasse 
von 1000 bis 100 000 haben. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB man als Polymere Vinylaminein- 10 
heiten enthaltende Polymere einsetzt 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB man als Polymere Polyethyleni- 
mine einsetzt. 

1 6. Verwendung der hydrophilen, offenzelligen, elastischen Schaumstoffe aus Melamin/Formaldehyd-Harzen nach 
den Anspriichen 1 bis 7 in Hygieneartikeln zur Aufname, Verteilung und Immobilisierung von Korperfliissigkeiten. 15 

17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Hygieneartikeln um Babywin- 
deln, Inkontinenzprodukte, Damenhygieneartikel, Wundauflagen oder Wundverbande handelt. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



, 55 



60 



65 
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